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To get the translation of the manual in your language,

use the disc or scan the QR code.

Gebruik de schijf of scan de QR code om de vertaling van de
handleiding in uw taal te krijgen.

Um die Ubersetzung des Handbuchs in lhrer Sprache zu erhalten,
verwenden Sie die Disk oder scannen Sie den QR-Code.
Para obter a tradugdo do manual no seu idioma,

use o disco ou faga a leitura do cédigo QR.

Para obtener la traducciéon del manual en su idioma,

utilice el disco o escanee el cddigo QR.

Pour accéder a la traduction du manuel dans votre langue,
utilisez le disque ou scannez le code QR.

Per ottenere la traduzione del manuale nella propria lingua,
utilizzare il disco o acquisire il codice QR.

Chcete-li ziskat pfeklad pfiruc¢ky ve vaSem jazyce,

pouzijte disk nebo naskenujte QR kod.

Ha a kézikényvet sajat nyelvén szeretné, akkor hasznalja
a lemezt vagy szkennelje be a QR kodot.

Aby pobra¢ instrukcje przettumaczong na Panstwa jezyk,
prosimy skorzystac z ptyty lub zeskanowac kod QR.

[nsa nony4yeHns pykoBOACTBA Ha CBOEM SA3blKe YCTaHOBUTE
anck unu otckaHupynte QR-koa.

For at se en overseettelse af vejledningen pa dit sprog,

skal du bruge disken eller scanne QR-koden.

Saadaksesi kdyttboppaan omalla kielellasi,

kayta levykettd tai skannaa QR-koodi.

For a lese handboken oversatt til ditt eget sprak,

bruk platen eller scan QR-koden.

For att fa en 6versattning av handboken pa ditt sprak,
anvanda skivan eller skanna QR-koden.
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Bredel
Tilgjengelige dokumenter

For modellene APEX28 og APEX35 er fglgende dokumenter er tilgjengelige pad CD-
platen og nettsidene:

. Brukerh&ndbok pa diverse sprak

. Hurtigveiledning for utskifting av pumpeslangen

° Veiledning for utskifting er bare beregnet for brukere som er kjent med
1 utskiftningsprosedyrene i brukerhdndboken.

Systemkrav
Kilde Maskinvare Programvare
Plate PC med CD-stasjon - Nettleser
- PDF-leser
Nettside PC eller nettbrett - Nettleser
- PDF-leser
QR-kode Smarttelefon eller nettbrett |- Nettleser
med kamera - PDF-leser
- App som kan scanne QR-koder

Hvordan du skal bruke platen

1 Sett platen i skiveaggregatet.
Platen starter automatisk.
2 Velg gnsket sprak.

PDF-leseren viser den valgte brukerhandboken.

Bruk av nettsidene

1 Ga inn pa www.wmftg.com.
2 Velg "Bredel", "Manual" og deretter gnsket sprak.
3 Apne eller lagre brukerh&ndboken.

PDF-leseren viser den valgte brukerhandboken.

Bruk av QR-kode

1 Scan QR-koden med en smarttelefon eller nettbrett
Appen tar deg videre til nettsiden som inneholder det gnskede spraket.
2 Apne eller lagre brukerh&ndboken.

PDF-leseren viser den valgte brukerhandboken.
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© 2015 Watson-Marlow Bredel B.V.

Med enerett.

Uten skriftlig tillatelse fra Watson-Marlow Bredel B.V. er det ulovlig & kopiere og/eller
publisere denne handboken helt eller delvis, ved hjelp av trykk, fototrykk, mikrofilm eller
noen annen metode (elektronisk eller mekanisk).

Informasjonen kan endres uten forhandsvarsel. Verken Watson-Marlow Bredel B.V. eller
noen av dets representanter kan holdes ansvarlige for mulig skade som fglge av bruk av
denne veiledningen. Dette er en omfattende begrensning av ansvar som gjelder alle
typer skader, inklusive (uten begrensning) erstatningsansvar, direkte og indirekte
skader, fglgeskader, tap av data, inntekt eller profitt, tap av eller skade pa eiendom og
sgksmal fra tredjeparter.

Watson-Marlow Bredel B.\V. tilbyr informasjonen i denne veiledningen slik den foreligger
(“as is”) og patar seg intet ansvar og gir ingen garanti for denne veiledningen eller
innholdet i den. Watson-Marlow Bredel B.V. fraskriver seg alt ansvar og garantier.
Watson-Marlow Bredel B.V. patar seg heller ikke noe ansvar for, og gir ingen garanti for
at informasjonen i denne veiledningen er ngyaktig, fullstendig eller oppdatert.

Navn, varemerker, merker osv. som brukes av Watson-Marlow Bredel B.V, kan ikke, i
henhold til lovgivningen om beskyttelse av varemerker, anses som tilgjengelige.
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GENERELT

1 GENERELT
1.1 Slik bruker du denne handboken

Denne handboken er ment som en referansebok for
kvalifiserte brukere til bruk ved installasjon, bruk og
vedlikehold av slangepumpene som er angitt pa
forsiden.

Handboken pa Internett

Du kan laste ned den nyeste versjonen av handboken
pa flere sprdk pa www.wmftg.com/literature. Klikk
"Bredel", "Manual" og deretter gnsket sprak.

1.2 Opprinnelige instrukser

De opprinnelige instruksene i denne handboken ble
skrevet pa engelsk. Andre sprakutgaver av denne
handboken er en oversettelse av de opprinnelige
instruksene.

1.3 Annen dokumentasjon

Dokumentasjon av komponenter som girkassen,
motoren og frekvensomformeren er ikke inkludert i
denne bruksanvisning. Men hvis tilleggsdokumentasjon
er tatt med, ma du fglge instruksjonene som gis der.

1.4 Service og stagtte

Hvis du gnsker informasjon om spesifikk justering,
installasjon, vedlikehold eller reparasjoner som faller
utenfor innholdet i denne handboken, ma du kontakte
din Bredel-representant. Sgrg for at du har falgende
informasjon for handen:

° Serienummer for slangepumpen

i Artikkelnummer for pumpeslangen

d Artikkelnummer for girkassen

d Artikkelnummer for den elektriske motoren
i Artikkelnummer for frekvensomformeren




GENERELT

Du kan finne disse dataene pa identifikasjonsplatene
eller etikettene pa& pumpehodet, pumpeslangen,
girkassen og elektromotoren. Se § 4.1.1.

15 Miljg og avfallshandtering

&5

FORSIKTIG

Lokale regler og forskrifter om behandling
av (ikke gjenvinnbare) deler i slangepum-
pen ma overholdes.

Forhgr deg med de lokale myndighetene angéende
mulighetene for gjenbruk eller miljgvennlig behandling
av innpakningsmateriale, (brukt) smgremiddel og olje.
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2 SIKKERHET
21 Symboler

I denne handboken brukes falgende symboler:

ADVARSEL

Fremgangsmater som kan fare til alvorlig
personskade hvis de ikke utfgres med
ngdvendig forsiktighet.

Fremgangsmater som kan fare til alvorlig
skade pa slangepumpen, omgivelsene
eller miljget hvis de ikke utfgres med ngd-
vendig forsiktighet.

f FORSIKTIG

° Merknader, forslag og rad.

1

2.2 Anvendelsesomrade

Slangepumpen er utelukkende laget for pumping av
egnede produkter. Enhver annen eller ytterligere bruk er
ikke i samsvar med anvendelsesomradet.

Brennbare vaesker er ikke produkter som er egnet til &
pumpes med denne slangepumpen. Denne pumpen er
ikke ment & operere i eksplosjonsfarlige atmosfeerer.
“Anvendelsesomrade” slik det er fastsatt i EN 292-1, er
“... anvendelsen som det tekniske produktet er ment
for, i samsvar med spesifikasjonene fra produsenten,
inklusive angivelsene fra produsenten i salgsbrosjyren”.
| tvilstilfeller er det den bruken som later til & veere dets
anvendelsesomrade, vurdert ut fra produktets
konstruksjon, virkemate og funksjon, og beskrivelsen av
dette i brukerens dokumentasjon.

Pumpen m& bare brukes i samsvar med
anvendelsesomradet, som beskrevet over.
Produsenten kan ikke holdes ansvarlig for skade eller

10



SIKKERHET

ulempe som fglge av bruk som ikke er i samsvar med
anvendelsesomradet. Hvis du vil endre anvendelsen av
slangepumpen, ma du fegrst kontakte din Bredel-
representant.

2.3 Bruk i mulig eksplosjonsfarlige omgivelser

Pumpehodet og -drivverket som er nevnt i denne
handboken, kan konfigureres slik at det kan brukes i
eksplosjonsfarlige omgivelser. En slik pumpe oppfyller
kravene i EU-direktiv 94/9/EF (ATEX-direktivet). En slik
pumpe tilhgrer: Utstyr i gruppe Il, kategori 2 GD bck T4.

° Bruk i eksplosjonfarlige omgivelser krever
1 spesialkonfigurasjon av pumpen. Kontakt

din Bredel-representant for bruk i eksplo-
sive atmosfeerer.

Se Bredels ATEX bruksveiledning som leveres sammen
med pumper som er konfigurert som nevnt ovenfor.

2.4 Ansvar

Produsenten patar seg intet ansvar for skade som er
forarsaket av at sikkerhetshestemmelsene og
instruksjonene i denne handboken og den medfglgende
dokumentasjonen ikke er (ngye) overholdt, eller
uaktsomhet under montering, bruk, vedlikehold og
reparasjon av slangepumpene som er nevnt pa
forsiden. Det kan kreves ekstra sikkerhetsinstruksjoner,
avhengig av de spesielle arbeidsbetingelsene eller
tilleggsutstyr som brukes.

11



SIKKERHET Bredel

Kontakt din Bredel-representant umiddelbart hvis du
legger merke til en mulig fare mens du bruker
slangepumpen.

ADVARSEL
A Brukeren av slangepumpen er fullstendig

ansvarlig for & falge lokale bestemmelser
og direktiver om sikkerhet. Folg disse
bestemmelsene og direktivene om sikker-
het nar du bruker slangepumpen.

25 Brukerens kvalifikasjoner

Slangepumpen bgr bare installeres, brukes og
vedlikeholdes av personer med riktig oppleering og
kvalifikasjoner. Midlertidig personale og personer under
oppleering kan bare bruke slangepumpen under
veiledning og oppsyn fra oppleerte og kvalifiserte
brukere.

2.6 Regler og instruksjoner

i Alle som arbeider med slangepumpen ma veere
oppmerksomme pd& innholdet i denne
handboken og falge instruksjonene sveert ngye.

. Endre aldri rekkefglgen av handlingene som
skal utfares.

o Oppbevar alltid handboken i nzerheten av

slangepumpen.

12



GARANTIBETINGELSER

3 GARANTIBETINGELSER

Produsenten gir en 2-ars garanti pa alle deler i
slangepumpen. Det betyr at alle deler vil bli reparert
eller erstattet uten kostnader, med unntak av
forbruksartikler, for eksempel pumpeslanger, kulelagre,
slitasjeringer, tetninger og kompresjonsringer, eller
deler som er brukt feilaktig, eller som har blitt misbrukt,
uansett om de er skadet med vilje eller ikke. Dersom
genuine Watson-Marlow Bredel B.V.-deler (heretter kalt
Bredel) ikke brukes, blir ethvert garantikrav ugyldig.

Skadede deler som dekkes av gjeldende
garantibetingelser, kan returneres til produsenten.
Delene ma ledsages av et fullstendig utfylt og signert
sikkerhetsskjema, slik det foreligger bak i denne
handboken. Sikkerhetsskiemaet ma vedlegges pa
utsiden av forsendelsespakningen. Deler som er
forurenset eller er korrodert av kjemikalier eller andre
stoffer som kan utgjgre en helsefare, ma rengjeres far
de returneres til produsenten. Det skal ogsa angis pa
sikkerhetsskjemaet hvilken spesifikk
rengjagringsprosedyre som er fulgt, og at utstyret er
renset. Sikkerhetsskjemaet ma brukes selv om delene
ikke er blitt brukt.

Garanti som gis pa vegne av Bredel fremsatt av noen
person, inkludert representanter for Watson-Marlow
Bredel BV, deres datterselskap eller deres forhandlere,
som ikke samsvarer med betingelsene for denne
garantien skal ikke veere bindende for Watson- Marlow
Bredel BV om det ikke uttrykkelig skriftlig godkjennes av
en direktar eller leder hos Bredel B.V.

13



BESKRIVELSE Bredel

4 BESKRIVELSE
4.1 Identifikasjon av produktet

4.1.1 Identifikasjon av produktet

Slangepumpen kan identifiseres ut ifra identifikasjons-
skiltene eller klistremerkene pa:

: Pumpehode

Girkasse

Elektromotor

Pumpeslangen

Frekvensomformer (tilbehar)

moow2>

4.1.2 Identifikasjon av pumpen

Identifikasjonsskiltet p& pumpehodet inneholder

folgende data: AK\ )B C);
A: Pumpetype og rotortype (lavt eller medium
pelype og type APEX Lown/uen.n_
sere b —
B: Serienummer :
(of Produksjonsar C @
Watson-Mariow Bredel B.V.
Slulsstraat 7-Delden-NL
www.bredel.com
4.1.3 Identifikasjon av girkassen
Identifikasjonsskiltet pa girkassen inneholder falgende
data: c
A: Artikkelnummer ‘
. : \ Ce
B: Serienummer 5
. ON Q)| O
C: Typenummer  — - [, D
D: Reduksjonsskala .
E: Antall omdreininger per minutt ( ( B
D A E

14



BESKRIVELSE

4.1.4 Identifikasjon av elektromotoren
Identifikasjonsskiltet pa elektromotoren inneholder
falgende data:

Serienummer

Artikkelnummer

Spenning

Frekvens

Turtall

Effekt

Effektfaktor

Stram

TIOTMOO®

4.1.5 Identifikasjon av frekvensomformeren
Identifikasjonen av Bredels frekvensomformer (VFD) er
a finne inne i VFD. Fjern dekselet ved & Igsne to skruer.
Merkelappen inneholder fglgende data:

A: Artikkelnummer

B: Serienummer

4.1.6 Identifikasjon av pumpeslangen
Merkelappen pa& pumpeslangen inneholder faglgende

Pumpetype

Delekode

Innvendig diameter

Materialtype i innerbelegg
Bemerkninger, hvis det er aktuelt
Maks. tillatte arbeidstrykk
Produksjonskode

GITMoOOm>o
51

el .3
Fg ] Nm]
IP O KO U v P
S % Ch Cl°c F
V_|Hz | min-1 | kW |COS A
e ] ] i
|
|
D E F G H |

]

LS serial number Bredel

W

Bredel article number

High precision
pump element

‘machined for

15
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BESKRIVELSE

Pumpens oppbygging

4.2

R}

LL

&
\

R

LY,
W
=)
./

\
—\

Pumpedeksel

Rotor

A:

B:

Pumpeslangen
Pumpehus

C:

D:

Pumpestatter
Girkasse

E:

F:

Elektromotor

G.:

Frekvensomformer

H:

16



BESKRIVELSE

4.3 Bruk av pumpen

Kjernen av pumpehodet bestar av en spesialkonstruert
pumpeslange (A) som ligger mot innsiden av
pumpehodet (B). Begge ender av slangen er koplet til
inn- og utlgpsragrene (C). En lagermontert rotor (D) med
to motstdende integrerte glidesko (E) er senteret i
pumpehodet. Den roterer med klokken.

| fase 1 komprimerer den nedre glideskoen
pumpeslangen ved rotorens rotasjonsbevegelse og
tvinger vaesken gjennom slangen. Sa snart skoen har
passert, gjenopprettes slangen til sin opprinnelige form
pa grunn av at de mekaniske egenskapene til materialet
og vaesken blir trukket inn i slangen.

| fase 2 blir vaesken trukket gjennom slangen av
rotorens (kontinuerlige) dreiebevegelse.

| fase 3 vil den andre innebygde glideskoen komprimere
pumpeslangen. Pa grunn av rotorens kontinuerlige
rotasjonsbevegelse blir ny veeske sugd inn, og vaesken
som allerede er blitt sugd inn blir presset ut av
glideskoen. Nar den ferste skoen forlater
pumpeslangen, har den andre skoen allerede okkludert
pumpeslangen, og vaesken hindres i & renne tilbake.
Denne metoden for veaeskefortrenging kalles det
"positive fortrengingsprinsippet".

17



BESKRIVELSE

4.4 Pumpeslangen

4.4.1 Generelt

A: Ekstrudert ytterlag av naturgummi
B: Fire lag med nylonforsterking
C: Ekstrudert innerbelegg

Materialet i belegget i pumpeslangen ma vaere kjemisk
bestandig mot produktet som skal pumpes. For hver
pumpemodell finnes det flere ulike slangetyper. Velg
den er som best egnet til applikasjonen.

Materialet i innerbelegget i pumpeslangen er det som
bestemmer slangetypen. Hver slangetype er merket
med en entydig fargekode.

Slangetype Materiale Fargekode
NR Naturgummi Lilla
NBR Nitrilgummi Gul
EPDM EPDM Rad

° Radfer deg hos din Bredel-representant for
1 & f& naermere informasjon om pumpeslan-

genes bestandighet mot kjemiske stoffer
og temperatur.

Bredels pumpeslanger er ngyaktig utformet for & oppna

minimumstoleranser i veggtykkelse. Det er sveert viktig

& kunne garantere riktig kompresjon i pumpeslangen,

av fglgende arsaker:

e Nar kompresjon er for hay, skaper det en
ekstrabelastning pa pumpen og pumpeslangen,
som kan fagre til kortere levetid for
pumpeslangen og lagrene.

e Nar kompresjonen er for lav, kutter den
kapasiteten og forarsaker tilbakestrsmming.
Tilbakestramming reduserer levetiden il
pumpehuset.

18




BESKRIVELSE
4.4.2 Justering av slangekompresjon
Kompresjonskraften pa pumpeslangen kan justeres ved
& installere en rotor med en annen stgrrelse mellom
tuppene pa de integrerte trykkskoene. Rotoren velges
for & oppna optimal levetid for pumpeslangen for
anvendelsesomradet for slangepumpen. To
rotorstarrelser er tilgjengelig: En lavtrykksrotor og en
mediumtrykkrotor.
Man kan Kkjenne igjen lavtrykksrotorer  og S
mediumtrykkrotor p& et markert hull nzer bokstaven "L" \ > p
for "Lavtrykk" (B) eller naser bokstaven "M" for i\i
"Mediumtrykk" (A) pa rotoren. %*1‘%@%
Se tabellen for riktig rotor i henhold pa pakrevd Qq& a, P
mottrykk. g,

20

Utblasningstrykk Rotorstgrrelse \
0 - 400 kPa Lavtrykk B A
0 - 800 kPa" Mediumtrykk
* Fortrinnsvis 400 - 800 kPa

Hvis du vil endre anvendelsen av slangepumpen, ma
du kontakte din Bredel-representant.

4.4.3 Smgring og kjgling

Pumpehodet er fylt med Bredel Genuine Hose
Lubricant. Denne oljen smgrer og sprer varmen som
genereres av  glideskoenes  bevegelse  mot
pumpeslangen.

Smgremiddelet er neeringsmiddelgodkjent. Brukeren er
ansvarlig for & sikre kjemisk kompatibilitet mellom
smgremiddelet med veesken som skal pumpes. Se
§ 11.1.4 for pakrevet mengde og NSF-registrering.

Se § 7.5 for konsekvensene av en slangefeil.

° Kontakt din Bredel-representant for smg-
1 ringsanbefalinger nar du bruker slange-
pumpen med under 2 rpm.
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4.5 Girkasse

| de typene av slangepumper som beskrives i denne
handboken, brukes girkasse med skratannhjul. Andre
typer girkasser er tilgijengelige som tillegssutstyr.
Girkassene er utstyrt med en flens. Standard fester er
bolter, men pinneskruer og muttere er pakket separat
for enkelhets skyld. Se § 11.3 for spesifikasjoner.

Se i dokumentasjonen som er levert med girkassen for
informasjon om installasjon og vedlikehold. | tvilstilfeller,
radfer deg med din Bredel-representant.

4.6 Elektromotor

Den standard elektriske motoren er en helt lukket
trefase asynkronmotor. Motortilkoblingen m& oppfylle
lokale regler. Se i dokumentasjonen som er levert med
den elektriske motoren for informasjon om installasjon
og vedlikehold. I tvilstilfeller, radfer deg med din Bredel-
representant. se §5.3.4 og §6.1 for installasjon og
tilkobling.

4.7 Tilgjengelig tilleggsutstyr

Foglgende tilleggsutstyr er tilgjengelig for
slangepumpen:

. Flottgrbryter for hayt niva

. Turteller

e Mediums- eller lavtrykksrotor (avhengig av
trykket).

d Frekvensomformer?

d Tre slangetyper

d Spesialkonfigurasjon for bruk i eksplosive
atmosfeerer

1 Se leverandgrens dokumentasjon ogd 8§ 11.5.
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5 INSTALLASJON
51 Utpakking

Falg instruksjonene utpakkingsinstruksjonene pa
emballasjen eller pa slangepumpen, girkassen eller den
elektriske motoren.

5.2 Inspeksjon

Kontroller at leveransen er korrekt, og se etter
eventuelle transportskader. Nar du bytter ut deler,
kontroller at leveringen er korrekt, og sjekk delene for
eventuelle transportskader. Se §4.1.1. Rapporter
eventuell skade umiddelbart til din Bredel-representant.

53 Installasjonsbetingelser

5.3.1 Omgivelser

Sgrg for at slangepumpen monteres pa et sted der
omgivelsestemperaturen ved bruk ikke er lavere enn
-20 °C og ikke hgyere enn +40 °C.

5.3.2 Montering

d Pumpematerialene og overflatebehandlingen er
egnet for innendgrs montering og beskyttet
utendgrs montering. Under visse forhold er
pumpen egnet for begrenset utendgrs
montering eller saltholdige eller aggressive
omgivelser. Kontakt Bredel-representanten for &
fa mer informasjon.

d Sgrg for at underlaget har et maksimalt fall pa
10 mm pr. meter.

e Sarg for at det er nok plass rundt pumpen til &
utfgre ngdvendig vedlikeholdsarbeid.

° Sarg for at rommet har tilstrekkelig ventilasjon,

slik at varmen som dannes av pumpen og
drivverket, kan forsvinne. Hold noe avstand
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mellom ventilasjonsdekselet pa elektromotoren

og veggen, for a gjgre ngdvendig tilfarsel av
kjgleluft mulig.

5.3.3 Rgrsystem

Nar du bestemmer deg for og kobler til innlgps- og

utlgpsrarene, bgr du ta hensyn til falgende punkter:

. Den indre diameteren pd innlgps- og
utlgpsragrene bgr veere stgrre enn diameteren
pa pumpeslangen. Kontakt din Bredel-
representant hvis du gnsker mer informasjon.

i Unnga skarpe bgyer pa utlgpsraret. Kontroller
at radius av alle bgyninger er sa stor som mulig.
Bruk Y-forgreininger isteden for T-forgreininger.

. Innlgps- og utlgpsrerene skal veere sa korte og
rette som mulig.
. Lengden pa de fleksible slangene for

innsugning eller utlgp bgr veere minst tre
fierdedeler (3/4) av pumpeslangens lengde.
Dermed blir det ungdvendig & fierne fast
raropplegg nar du skifter en pumpeslange.

e Velg riktig monteringsmateriale for de fleksible
slangene, og sarg for at installasjonen er egnet

for trykket i systemet.

d Overskrid ikke det maksimale arbeidstrykket av
motoren. Se § 11.1.1. Monter en trykkventil om
ngdvendig.

FORSIKTIG
A Vurder det stgrste tillatte arbeidstrykket pa

utlgpssiden. Pumpen kan bli skadet hvis
maksimalt arbeidstrykk overstiges.

. Sarg for at maksimumstrykket pa flensene ikke
overstiges. Tillatte belastninger er angitt i
tabellen nedenfor.
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Maks. tillatte belastninger [N] pa pumpekoplin-
gene
Trykk APEX28, 35
F1 600
F2 500
F3 500

5.3.4 Motor

Motortilkoblingen ma oppfylle lokale regler. En termisk
sikkerhetsanordning skal redusere risikoen for
overbelastning av motoren. For tilkobling av PTC
termistorer (hvis den finnes) ma en spesiell termistor
relé brukes. Ved tvil, kontakt din Bredel-representant for
rad. Se § 11.4 for spesifikasjoner.

Se i dokumentasjonen som er levert med den elektriske
motoren for informasjon om hvordan du kobler motoren
til stramforsyningen.

5.3.5 Frekvensomformer

ADVARSEL
A En frekvensomformer som er montert uten

manuell kontrollbryter kan starte pumpen
automatisk nar strgmmen slas pa.

Hvis slangepumpen er montert sammen med en
frekvensomformer, ma det tas hensyn til falgende
forhold:

. Ta forholdsregler slik at motoren ikke
automatisk starter pd nytt etter et uforutsett
stopp.

Dersom en strgmforsynings- eller mekanisk feil
skulle oppsta, vil frekvensomformeren sarge for
at motoren stopper. Nar arsaken til feilen er
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fiernet, kan motoren automatisk starte pa nytt.
Den automatiske nye oppstarten kan veere farlig
i enkelte pumpeinstallasjoner.

o Alle styrekabler utenfor kapslingen ma veere
skjermet og ha et tverrsnitt pd mellom 0.22 mm?2
and 1 mm?. Skjermingen ma veere tilkoblet jord i
den ene enden. | tvilstilfeller, radfar deg med din
Bredel-representant.

5.4 Lafting og flytting av pumpen

Brakettene har lgftegyne (A) for lgfting og flytting av
slangepumpen.

Den komplette slangepumpen, dvs. pumpehodet,
girkassen og den elektriske motoren, ma lgftes ved
hjelp av lgftegynene og korrekt dimensjonerte stropper
eller slynger (A). For vektene, se § 11.1.5.

Pumpehodet kan lgftes ved hjelp av lagftepunktet (B).

ADVARSEL
A Hvis pumpen skal lgftes, ma alle vanlige

fremgangsmater for lgfting falges og kun
utfgres av kyndig personell.

55 Plassering av pumpen

Plasser pumpen pa et vannrett underlag. Bruk egnede
festebolter til & feste pumpen til underlaget.
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6 IGANGKJZRING

6.1 Forberedelser

ADVARSEL
A En frekvensomformer som er montert uten

manuell kontrollbryter kan starte pumpen
automatisk nar strgmmen slas pa.

ADVARSEL
A Kople fra og blokker strgmforsyningen til

pumpa fgr noe arbeid utfgres.

Dersom motoren er utstyrt med en fre-
kvensomformer og har en enfaset stram-
forsyning, vent i to minutter for & forsikre at
kondensatorene er blitt utladet.

1. Koble til elektromotoren, og eventuelt
frekvensomformeren, i samsvar med gjeldende
lokale regler og bestemmelser. Se §5.3.4 og
§ 5.3.5. Sgrg for at elektrisk installasjonsarbeid
utfares av kvalifisert personale.

2. Kontroller at oljenivaet er over
minimumsstreken i inspeksjonsvinduet. Fyll pa
Bredel Genuine Hose Lubricant via
avlufterpluggen om ngdvendig. Se ogsa § 8.4.
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6.2 lgangkjering
1. Kople til rgrsystemet.

2. Kontroller at det ikke finnes hindringer som for
eksempel lukkede ventiler.

3. Sla pa slangepumpen.
4. Kontroller rotorens rotasjonsretning.
5. Kontroller kapasiteten til slangepumpen. Hvis

kapasiteten avviker fra spesifikasjonen, falg
instruksjonene i kapittel 10 eller kontakt din
Bredel-representant.

6. Hvis en frekvensomformer er tilstede, sjekke
kapasiteten serien. | tilfelle avvik ber du sla opp
i dokumentasjonen fra leverandgren.

7. Sjekk slangepumpen i samsvar med punkt 2 til
4 i vedlikeholdstabellen fra § 8.2.
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7 OPERASJON
7.1 Temperatur

Pumpen vil varmes opp under normal drift. Det
genereres varme nar pumpeslangen komprimeres og
frigjgres. Varmen blir fiernet av smgremiddelet og
transporteres til pumpehuset og dekselet. Dette vil
resultere i en temperatur som er hgyere enn
omgivelsestemperaturen.

ADVARSEL
A Unnga kontakt med kabinettet og dekning

under forhold med hgyt press og turtall.

7.2 Merkeeffekt

Pumpen krever en viss mengde strgm for den angitte
driftsforhold (r). Girkassen og motoren bgr veere i stand
tl & handtere denne kraften ved den gitte
omdreiningshastigheter. Se § 7.3Ytelsesgrafer28 for &
bestemme den ngdvendige strammen.

ADVARSEL
A Overbelastning av motoren kan fare til

alvorlig skade p& motoren. Overskride ikke
den maksimale effekten av motoren.

ADVARSEL
A Overbelastning av girkassen fgrer til gkt

slitasje av tenner og forkortet levetid for
lagrene. Dette kan fare til alvorlige skader
pa girkassen. Overskride ikke den maksi-
male effekten av girkassen.
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7.3 Ytelsesgrafer

Du finner nyttige driftsoppgaver i resultatdiagrammene
der kurvene for utlgpstrykk vises i et hastighet/strgm-
diagram.

Selv ved et utlgpstrykk pad 0 kPa, kreves et visst
dreiemoment for at pumperotoren skal rotere. Pumpen
og slangen er utviklet for & takle et utlgpstrykk pa opptil
800 kPa. Den trekantede omradet mellom linjene for O
kPa og 800 kPa beskriver det tillatte ytelsesomradet.
Ngdvendige driftspunkter ma falle innenfor dette
omradet.

Ved hgyere hastigheter og krefter, begrenses
pumpedriften av varmen som dannes,
produkttemperaturen og  omgivelsestemperaturen.
Linjene for produkttemperatur fastsetter et skille mellom
omrader av kontinuerlig drift og intermitterende drift i
grafene. Grafene gjelder for en maksimal
omgivelsestemperatur pa 40 °C.

Hvis drift for en applikasjon er spesifisert i omradet for
intermitterende drift, lar du pumpen sta stille slik at den
kan kjgle seg ned i minst 1 time etter 2 timers drift.
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7.3.1 Bruk av diagrammene

Required motor power
[kw]
2.00
175
? /
L
N >
® /Q & Product
1.50 ZalS &2 temperature
DTN
1.25 o2
40
1.00 / / 50
: \/ *0
N ( pH70
075 / P )P Rpp—— [— p
/ A 80
: B / |
050 (e = = = = ,/ 1 . i
: /‘I‘ r ] Continuous Intermittent
] Duty Duty*
L} [} |
0.25 1 1
1 \ ® 100 kPa = 1 far
0.00 | : ¥ |
Pump speed [rpm] 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Capacity [L/h] 0 430 860 1290 1730 2160 2590 3020 3450
* Intermittent duty: Maximum 3 hours operation followed by minimum 1 hour stop

Ngdvendig stremnings- eller pumpehastighet
Ngdvendig utlgpstrykk

Ngdvendig motorkraft

Produkttemperatur

Ngdvendig utlgpstrykk

Maks tillatt pumpehastighet

Se grafen for & forstd hvordan grafene brukes til &
fastsld nedvendig motorkraft eller maks tillatt
pumpehastighet.

TmoOOw>

Fastsla ngdvendig motorkraft:

1 Start  ved gnsket  strgmnings- eller
pumpehastighet (A).

2 Mgt linjen for ngdvendig utlgpstrykk (B).

3 Les deretter av ngdvendig motorkraft (C).

Fastsla maks tillatt pumpehastighet:

1 Start ved produkttemperatur (D).

2 Mgt linjen for ngdvendig utlgpstrykk (E).

3 Les av maks tillatt pumpehastighet (F).
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7.3.2 Resultatdiagram APEX28:

Required motor power [kW]
2.00
1.75
>
Intermittent Duty 00\(3 4&
k) d)“ \
1.50 &
,590 Product
temperature
1.25 S [°cl
40
1.00 50
60
70
0.75 80
0.50
0.25
0.00
Pump speed [rpm] O 20 40 60 80 100 120 140 160
Capacity [L/h] 0 430 860 1290 1730 2160 2590 3020 3450
7.3.3 Resultatdiagram APEX35:
Required motor power [kW]
2.25
2.00 @ / ’>\
&
Intermittent Duty %P &° /
‘2)00/
1.75
K5 N\
& Product
1.50 P
[°cl
\82
1.25 40
50
1.00 60
70
075 80
0.50
0.25
0.00
Pump speed [rpm] 0 20 40 60 80 100 120 140
Capacity [L/h] 0 890 1770 2660 3540 4430 5310 6200
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7.4 Torrkjering

Terrkjgringer er en kjgretype i pumpen nar ingen vaeske
strgmmer giennom pumpeslangen. Bredel
slangepumper passer sveert godt til tarrkjgring.
Terrkjgring pafarer en ytterligere termisk belastning pa
pumpeslangen fordi en del av den indre heten
forbundet med gjentatt slangekompresjon normalt
fiernes ved varmestramning i prosessvaesken. Sa
tarrkjering gker slitasjen pa slangen. Den termiske
belastningen avhenger av pumpens kjgrehastighet,
samt rotortypen (lavt trykk eller medium trykk). For &
minimalisere den ekstra slitasjen er det tilrddelig &
minimalisere periodene med tarrkjgring.

7.5 Slange feil

Arsak til en slange feil

Slangen i den peristaltiske pumpen taler mange
lastvekslinger av betydelig omfang. De repetive
stressyklusene vil svekke slangen og etterhvert fare til
feil.

Resultat av en slange feil

En slangesvikt vil resultere i direkte kontakt mellom
vaesken som blir pumpet og pumpesmgringen,
innvendige deler, og den dynamiske tetningen.

Konsekvenser av en slange feil

Generelt vil ikke dette fare til en farlig situasjon fordi
Bredel Genuine Hose Lubricant er ufarlig (godkjent av
United States Food and Drug Administration). Det er
imidlertid et unntak ved pumping en av en sterk
oksidant eller en sterk syre.

Se § 11.1.4 om kjemisk kompatibilitet.
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Farlige situasjoner

ADVARSEL
A Unnga direkte kontakt mellom en sterk

oksidant eller en sterk syre og Bredel
Genuine Hose Lubricant. Dette kan forar-
sake ugnskede kjemiske reaksjoner. Bruk
et alternativ smgremiddel for & unnga far-
lige situasjoner. Kontakt Bredel-represen-
tanten for mer informasjon.

Ytterligere nedetid

Slange svikt vil resultere i ytterligere nedetid,
fordi du ma rengjgre pumpen far installasjon av
en ny slange.

Skifte regelmessig slangen for & unnga
slange feil og ytterligere nedetid. Slangens
levetid avhenger sterkt av driftstilstanden,
prosessvaesken og slangematerialet. Slutt-
brukeren bgr veere klar over dette og
bestemme hyppigheten for forebyggende
utskifting av slangen. Kontakt din Bredel-
representant for rad.

Stort utslipp av produktet

| tilfelle at trykket i prosesslinjen (reservoar) er
over trykket i pumpehuset (omgivende trykk),
kan prosessvaesken komme inn i pumpehuset.
Hvis det ikke finnes en tilbakeslagsventil i
prosesslinjen kan en serigs mengde vaeske
strgmme fra reservoaret til pumpehuset og ut
gjennom avlufter pd gulvet. Dette kan fere til
store utslipp av produktet utenfor pumpen.
Reversert stramingssikring anbefales. Dette er
ikke en del av leveransen.

En hayniva flottarbryter kan brukes til & pavise
vaeske som slipper ut gjennom avlufteren.

Se §8.7.1.
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7.6 Veaeskelekkasje

APEX pumpen bruker en smurt rotor for & komprimere
slangen. Dette betyr at pumpehodet ma fylles med
tilstrekkelig mengde smgremiddel under drift. Dette
smgremiddel finnes i pumpehuset ved dekselet pa
fremsiden og ved en dynamisk tetning pa baksiden.
Girkassen er fylt med smgremiddel for girkasser.

Det kan oppsta skader pa tetningen pa grunn av normal
slitasje, men er alvorlig akselerert dersom tetningen
kommer i kontakt med forurenset smgremiddel.
Grundig rengjgring av pumpehuset etter en slange feil
og regelmessig utskifting av smgremiddel anbefales pa
det sterkeste.

Pumpehodet og girkassen er direkte koblet til
hverandre. Et spesielt trekk er inkludert i pumpehodet
for & muliggjere tidlig deteksjon av skade pa tetningen
av pumpen eller girkassen.

Denne funksjonen kalles lekkasjesone (A). Dersom
draper av smgremiddel er synlige pa baksiden av
pumpen, indikerer sannsynligvis dette feil pa tetningen.
For a unnga falgeskader, skal pumpen stoppes og du
skal sjekke smgremiddel nivder av pumpehodet og
girkassen. Den gdelagte tetningen bgr skiftes ut.

Sjekk pumpen regelmessig for vaeskelek-

< kasje
1 .

ADVARSEL
A Fare for skader fra fallende! Prosessveaes-

ken blandet med pumpesmgremiddel som
lekker fra pumpen kan fgre til glatte gulv.
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8 VEDLIKEHOLD

8.1 Generelt

A\

ADVARSEL

Kople fra og blokker stramforsyningen til
pumpa far noe arbeid utfgres.

Dersom motoren er utstyrt med en fre-
kvensomformer og har en enfaset stram-
forsyning, vent i to minutter for a forsikre at
kondensatorene er blitt utladet.

AN

ADVARSEL
Fjern ikke pumpedekselet hvis strgmkabe-
len er koblet til motoren. Koble ikke strgm-

kabelen til motoren hvis pumpen er fiernet.

Bruk bare

Bredel originaldeler nar du vedlikeholder

slangepumpen. Bredel kan ikke garantere riktig drift
eller eventuelle falgeskader som oppstar pa grunn av
bruk av deler som ikke er originaldeler fra Bredel. Se
ogsa kapitlene 2 and 3.

Kontroller at levering av originale deler er korrekt og
sjekk den for eventuelle transportskader. Dersom deler
er skadet, kontakt din Bredel-representant.

1

Far installasjon, sjekk alltid tilstanden til de
medfalgende delene. Installer ikke ska-
dede deler. | tvilstilfeller, kontakt din Bre-
del-representant.

8.2 Vedlikehold og periodisk ettersyn

Diagrammet nedenfor viser hva slags vedlikehold og
periodisk ettersyn som ma utferes pa slangepumpen for
& garantere optimal sikkerhet, drift og levetid.
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Punkt Handling Utfares Merknad
1 Kontrollering av oljeniva. | Fer pumpen startes og | Kontroller at oljenivaet er
ved fastsatte intervaller i | over minimumsstreken i
stillstand. inspeksjonsvinduet.
Fyll olje om ngdvendig.
Se ogsa § 8.4.

2 Kontroller pumpehodet | Fgr pumpen startes og | Se § 10.
for eventuell oljelekka- | ved fastsatte intervaller
sje rundt dekselet, bra- | under drift.
kettene og bak pa
pumpehodet.

3 Kontrollering av girkas- | Far pumpen startes og || tilfelle lekkasje, radfar
sen for eventuell lekka- | ved fastsatte intervaller |deg med din Bredel-
sje. under drift. representant.

4 Kontrollering av pum- Ved fastsatte intervaller |Se § 10.
pen for temperaturavvik | under drift.
eller uvanlige lyder.

5 Kontrollering av rotoren | Ved skifte av pumpe- Se § 8.5.
med innebygde glidesko |slangen.
for slitasje.

6 Innvendig rengjgring av | Rengjgring av systemet |Se § 8.3.
pumpeslangen. eller veeskeendring.

7 Erstatning av pumpe- Forebyggende, det vil si | Se § 8.5.
slangen. 75 % av levetiden for

den farste slangen.

8 Skifte olje i pumpehus. | Etter hver andre slange- |Se § 8.4
endring eller etter 5 000
driftstimer, avhengig av
hva som oppstar farst,
eller etter slangebrudd.

9 Skifte tetningsringen. Ved behov. Se §8.6.2.

10 | Skifte av rotor med inne- | Ved slitasje pa glidefla- | Se § 8.6.1.
bygde glidesko. ten pa pumpeslangen

og/eller tetningsringen.
11 | Skifte ut lageret. Ved behov. Se §8.6.2.
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8.3 Rengjgring av pumpeslangen

Innsiden av pumpeslangen kan enkelt rengjeres ved a
skylle pumpen med rent vann. Hvis du bruker et
rengjgringsmiddel i vannet, kontroller at innerbelegget i
slangen taler det. Kontroller ogsa at pumpeslangen kan
tdle rengjeringstemperaturen. Spesiell baller for
rengjgring er ogsa tilgjengelige. Kontakt Bredel-
representanten for mer informasjon.

8.4 Skifte olje

1. Sett et brett (A) under dreneringspluggen i
pumpedekselet. Ta ut dreneringspluggen (B).
Tapp smgremiddel fra pumpehuset i bretten.
Sett i dreneringspluggen og trekk den til.

2. Du kan fylle olje i pumpehuset via avlufteren (A)
pa dekselet. Ta av avlufterhetten (B) og sett en
trakt (C) i avlufteren. Hell oljen i pumpehuset
gjennom trakten.
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3.

Fortsett & helle helt til oljenivaet er over
lavnivastreken i inspeksjonsvinduet.  Sett
luftehetten tilbake pa plass.

1

For riktig mengde smgremiddel,
se §11.1.4.

8.5

8.5.1

Erstatt pumpeslangen.

Fjerne pumpeslangen
Koble fra stramforsyningen til pumpen.

Steng eventuelle avstengingsventiler i innlgps-
og utlgpsraret for & minimalisere tap av veeske.

Sett et brett (A) under dreneringspluggen i
bunnen av pumpehodet. Brettet ma veere stort
nok til all oljen, som kan veere forurenset med
prosessvaeske, fra pumpehodet. Ta ut
dreneringspluggen (B). Samle opp olien fra
pumpehuset i brettet. Kontroller at avlufteren
som er montert pa dekselet, ikke er blokkert.
Sett i dreneringspluggen og trekk den til.

Koble innlgps- og utlapsrgrene fra brakettene.

ADVARSEL
A Nar du kobler av innlgps- og utlgpsrarene,

kan det lekke ut prosessvaeske. Det kan
fremdeles veere prosessvaeske i pumpe-
slangen etter at innlgps- og utlgpsragrene
er koblet av.

37



VEDLIKEHOLD

Lasne de fire boltene (A) pa braketten (B) og ta
av skruer og skiver. Braketten vil bli skjgvet litt
tilbake nar boltene fiernes.

Trekk ut innstikket fra slangen. Etter behov kan
du eventuelt stikke et skrujern inn bak flensen
pa innstikket for & vippe det ut.

Med innstikket (B) fiernet, trekk braketten (A) av
slangen. Ta av kompresjonsringen (C) hvis den
henger igjen pa slangen.

Gjer trinn 5 til 7 for bade innlgps- og
utlgpsporter.

Koble til stremforsyningen til pumpen.

Kjar slangen (A) ut av pumpehuset ved & kjgre
motoren rykkvis.

ADVARSEL
A Under rykkvis kjgring:
- Sta ikke foran pumpeportene.

- Forsgk ikke & fare slangen for
hand.
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8.5.2 Rengjgring av pumpehodet

1.

Koble fra stramforsyningen til pumpen.
Ta av dekselet (B) ved a lgsne boltene (A).

Sjekk deksel tetningen (C) og erstatte den om
ngdvendig.

Skyll pumpehodet med rent vann og fiern alle
produktrester. Rengjar lommer i pumpehuset.
Tark og kontroller at det ikke ligger igjen
skyllevann i pumpehodet.

Kontroller rotoren for slitasje eller skade, og skift
den om ngdvendig. Se ogsa
vedlikeholdsdiagrammet i § 8.2.

FORSIKTIG
A Nar trykkskoene pa rotoren er slitt, reduse-

res trykkraften pa slangen. En for lav kom-
presjonskratft vil resultere i tap av kapasitet,
pa grunn av at prosessvaesken strgmmer
tilbake. Tilbakestramming farer til kortere
levetid for pumpeslangen.

Sett dekselet tilbake pa& plass og trekk til
festeboltene med riktig tiltrekkingsmoment. Se
§11.1.6.

Koble til stramforsyningen til pumpen.
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8.5.3 Montering av pumpeslangen

1. Rengjgr (den nye) pumpeslangen pa utsiden,
og smgr utsiden godt med Bredel Genuine
Hose Lubricant.

2. Monter pumpeslangen (A) via en av apningene.

3. La motoren ga, slik at rotoren kan trekke
slangen inn i pumpehuset. Stopp motoren nar
slangen stikker ut like mye fra begge sider av
pumpehuset.

ADVARSEL
A Under rykkvis kjgring:
- Sta ikke foran pumpeportene.

- Forsgk ikke & fare slangen for

hand.

4. Sjekk at kompresjonsringene (A) ikke er
deformert eller skadet, og skift dem ut etter
behov.

5. Monter farst innlgpssiden.

Sett kompresjonsringen (A) pa braketten (B) og
smar bade ringen (som vist) og slangeenden
med Bredel-olie. Bruk av smgreolie gjar
monteringen enklere.

6. Skyv braketten (A) med kompresjonsringen inn
pa slangen (B). Veer oppmerksom pa at
braketten har en asymmetrisk form, og at
kammen (C) ma peke mot baksiden av
pumpen.

7. Sett inn de fire boltene (D) og skru dem til for
hand. Sjekk at kompresjonsringen ikke allerede
er komprimert.
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8.

10.

11.

Dersom slangen er enna ikke er kommet i
endelig posisjon, drei rotoren slik at slangen (A)
trykkes mot sin endestilling i braketten (B).

Smgr innstikket (A) med Bredel-olje. Fordel
smgareoljen utover over innstikket.

Skyv innstikket (A) inn i braketten (B) og
slangen (C). Bruke kun handkraft. Hvis boltene
(D) er strammet til for hardt i trinn 7, lgsne dem
litt for & gjgre det enklere & skyve inn.

Stram til boltene (A). Normalt er det tilstrekkelig
& stramme til to bolter som star diagonalt i
forhold til hverandre. De to andre boltene kan
strammes nar braketten star i endelig posisjon.
Kontroller at boltene er strammet til med riktig
tiltrekkingsmoment. Se § 11.1.6.
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12. Selv om innstikket (A) forblir i posisjon nar
braketten (B) er i endelig posisjon, kan
innstikket bli presset litt ut nar braketten trekkes
mot pumpekoblingen (C). | sa fall kan du bruke
en plasthammer til forsiktig & banke innstikket
inn mens boltene (D) strammes.

13. Monter s& den andre apningen pa samme
mate.
14. Fyll pumpehuset med Bredel Genuine Hose

Lubricant. Se § 8.4.

15. Koble til innlgps- og utlgpsledningene.

16. Dersom relevant: Fgr pumpen settes i drift,
apne eventuelle stengeventiler i innlgps- og
utlgpsrarene.

8.6 Skifting av deler

8.6.1 Skifte ut rotoren

1. Ta av pumpeslangen. Se § 8.5.1.

2. Koble fra stramforsyningen til pumpen.

3. Ta av dekselet (B) ved a lgsne festeboltene (A).

4. Sjekk deksel tetningen (C) og erstatte den om
ngdvendig.
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5.

10.

Fjern de tre festeboltene og skivene (A) og ta
rotoren (B) av pumpeakselen (C).

Sjekk den dynamiske tetningen (A) utvendig for
deformasjon eller skade sa langt det lar seg
gjgre. Den dynamiske tetningen er delvis
dekket av pumpeakselen. Skift ut den
dynamiske tetningen etter behov. Se § 8.6.2.
Skift ut O-ringen (B) etter behov.

Monter (ny) rotor (B) pa pumpeakselen (C). Sett
pa plass festebolter og skiver (A) og stram dem
til med riktig moment. Se § 11.1.6.

Sett pa plass dekselet (B) og tetningen (A) (hvis
de ble fiernet). Pass pa at de atte boltene (C) er
pa plass og at de er strammet i riktig rekkefglge,
diagonalt i forhold til hverandre. Se § 11.1.6.

Koble til stramforsyningen til pumpen.

Monter (den nye) pumpeslangen. Se § 8.5.3.
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8.6.2

Skifte lager, tetningsring, aksel og
koblingshylse
Fjern slangen, dekslet og rotoren. Se § 8.6.1,
trinnene 1 til 5.

Fjern de fire boltene (A) og skivene og fjern
pumpedrivverket fra pumpehuset.

Sjekk tennene pa koblingshylsen (A) pa den
utgdende akselen pa girkassen (B) for slitasje
og skader. Sett eventuelt pa& plass
koblingshylsen.

Bruk laseringstang for ta laseringen (A) av fra
pumpeakselen (B) dersom lageret ma skiftes,
for & fierne laseringen (C) fra pumpehuset (D).

° Laseringen (A) laser den innven-
1 dige ringen i lageret.

Laseringen (C) laser den ytre rin-
gen i lageret.
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5.

10.

11.

Pa Dbaksiden av  pumpehuset skyves
pumpeakselen (A) forsiktig ut. Bruk en
plasthammer.

Sjekk tennene (B) og kontaktflaten (C) pa den
dynamiske tetningen for slitasje og skader. Skift
pumpeakselen etter behov.

P& baksiden av pumpehuset skyves den
dynamiske tetningen (A) ut via sporet til
lekkasjesonen  (B). Bruk skrujern  og
plasthammer.

Hvis det ikke er ngdvendig & skifte ut lageret, ga
til trinn 13.

Plasser en egnet hylse (A) foran pa
pumpehuset, mot ytterringen (B) pa lageret.
Den ytre diameteren pa hylsen (A) ma veere
103 +1 mm. Bruk en plasthammer til forsiktig &
sla ut lageret.

Pase at alle delene er rene far montering.

Pa baksiden av pumpehuset, plasser (det nye)
lageret i boringen. Plasser en egnet hylse (A)
mot ytterringen (B) pa lageret. Den ytre
diameteren p& hylsen (A) ma veere 109 = 1 mm.
Bruk en plasthammer til forsiktig & banke inn
lageret, til det nar endelig posisjon mot kanten i
pumpehuset.
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12.

13.

14.

15.

Fra baksiden av pumpehuset brukes en
laseringstang for sette pa ringen (A) i sporet pa
pumpehuset (B).

° Laseringen (A) laser ytterringen i
1 lageret.

Pafer litt smareolie pa leppen pa den (nye)
dynamiske tetningen (A). Ikke smgr den den
dynamiske tetningen utvendig. Sett pa plass
den dynamiske tetningen fra fronten pa
pumpehuset, i henhold til korrekt metode.
Tetningsringen ma monteres i riktig retning.
Segrg for at den apne siden peker mot
pumpedekselet.

Smgr kontaktflaten p& den indre ringen i lageret
(A) og pumpeakselen (B) med litt smareolje.
Plasser pumpeakselen i lageret. Bank forsiktig
pa pumpeakselen til kransen bergrer lageret.
Bruk en plasthammer.

Sett (den nye) O-ringen (A) p& pumpeakselen.
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16. Pa baksiden av pumpehuset brukes en
laseringstang for sette pa laseringen (A) i sporet
pa pumpehuset (B).

° Laseringen (A) laser den innven-
1 dige ringen i lageret.

17. Sjekk at (den nye) koblingshylsen (A) har en
indre lasering (C) i front og en ytre lasering (A)
bak.

18. Pafer eventuelt litt smgreolje pa utgaende aksel
pa girkassen og plasser (den nye)
koblingshylsen pa den. Bruk en plasthammer
for forsiktig & banke pa koblingshylsen til den
indre laseringen bergrer den fremre enden av
den utgdende akselen.

19. Smgr de ytre tennene (B) pa koblingshylsen
med grafittfett.

20. Plasser girkassen pa pumpehodet. Sjekk at
splinekoblingen kommer i riktig posisjon.
Plasser de fire skivene og boltene (A), og stram
til boltene i henhold til riktig moment.

Se §11.1.6.

21. Sett pa plass rotor, deksel og slange.
Se § 8.6.1, trinnene 6 til 10.
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8.7

Montering av tilleggsutstyr

8.7.1 Montering av flottarbryter for hgyt niva

1.

Q

Demonter standardavlufteren (A) pa
pumpehodekselet.

Monter avlufteren (A) med flottarbryter for hagyt
niva.

Koble hgyt niva flottarbryteren til den ekstra
stramkretsen via en 1,5 meter lange PVC-kabel
(2 x 0,34 mm?2- Husk pa at den elektriske
kontakten for flottarbryteren vanligvis er lukket
(NC). Knotten er oppover for normalt lukket
drift. Nar oljenivaet er (for) hgyt, blir kontakten
apnet.

Spesifikasjoner”

Spenning: Maks. 230 V AC/DC
Strgm: Maks. 2 A

Effekt: Maks. 40 VA

* For bruk i ikke-eksplosjonsfarlige
atmosfeerer.

NC
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1

Der flottgrbryteren er konstruert til & stoppe
utstyret, ma betjening ordnes slik at stopp-
funksjonen stenger og hindrer utstyret fra &
starte opp igjen for det er tilbakestilt. Kon-
troller om flottarbryteren er montert med
NC-tegnet gverst.

8.7.2 Skifte turtelleren

1.

Sjokk i rotoren inntil glideskoen er klart synlig
giennom inspeksjonvinduet. N& er glideskoen
plassert ved sensoren.

Fjern smgremiddel. Se 8.4.

Ta av dekselet (B) og O-ringen (C) ved a lgsne
festeboltene (A).

Fjern mutteren (A) og den gamle sensoren (B).
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5. Monter mutteren (B) og tetningsringen (A) pa
den nye sensoren (C).

6. Monter sensoren (C) i pumpehuset.

7. Drei sensoren slik at avstanden mellom
sensoren og rotoren (X) er mellom 0,75 mm og
1,25 mm. Stram til mutteren.

8. Sjekk om turtelleren fungerer:
1 Sensoren trenger & sende signaler.
2 Rotoren skal kunne rotere fritt.
9. Skift ut O-ringen (C) etter behov. Sett pa plass

dekselet (B) og O-ringen (C). Pass pa at atte
bolter (A) er ombygd og at de er strammet i
riktig rekkefglge, diagonalt overfor hverandre.
Se § 11.1.6.

10. Fyll opp pumpehuset med smgreolje. Se 8.4.

11. Koble sensoren elektrisk via den 2 meter lange
PVC-kabelen (3 x 0,34 mm?  Se
koplingsskjemaet til hayre.

+
Spesifikasjoner” @-3'\ EB E
Spenning 10...30Vv DC onp \Q
Strgm Maks. 200 mA

* For bruk i ikke-eksplosjonsfarlige

atmosfeerer.
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9

9.1

9.2

LAGRING
Slangepumpe

Slangepumpe og pumpedeler lagres pa et tart
sted. Sgrg for at slangepumpen og
pumpedelene ikke utsettes for temperaturer
under -40 °C eller over +70 °C.

Dekk til &pningene for innlgp- og utlgp i
pumpehuset.

Forebygg rustdannelse pa ubehandlede deler.
Til dette formal bruker du egnet beskyttelses-
eller innpakningsmateriale.

Etter en lang periode med stillstand eller lagring
kan den statiske belastningen pa
pumpeslangen ha forarsaket varig deformering,
som vil redusere levetiden til pumpeslangen.
For & unnga dette, fiern slangepumpen nar
slangepumpen ikke skal brukes pa mer enn én
maned.

Pumpeslangen
Lagre pumpeslangen i et mgrkt og kjglig rom.

Etter to &r vil slangematerialet veere eldet, noe
som reduserer levetiden til slangen.
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10 FEILS@KING

A\

ADVARSEL

Kople fra og blokker strgmforsyningen til pumpa far noe arbeid utfgres.
Dersom motoren er utstyrt med en frekvensomformer og har en enfaset
strgmforsyning, vent i to minutter for & forsikre at kondensatorene er blitt

utladet.

Hvis slangepumpen ikke fungerer (som den skal), kontrollerer du sjekklisten nedenfor
for & se om du kan rette feilen selv. Hvis dette ikke lar seg gjere, kontakt din Bredel-

representant.
Problem Mulig arsak Utbedring
Vil ikke starte. Ingen strom. Sjekk om stromtilfgrselen

er slatt pa.

Sjekk om det er stramtilfar-
sel til pumpen.

Rotoren er blokkert.

Kontroller at pumpen ikke
har blokkert pga, feil mon-
tering av slangen.

Sjekk VFD innstillingene,
hvis de gér at anvende.

Overvakingssystemet for
olje er aktivert.

Kontroller om overvak-
ningssystemet for oljeniva
har stanset pumpen.
Kontroller om overvak-
ningssystemet for oljeniva
fungerer, og sjekk oljeni-
vaet.
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Problem

Mulig arsak

Utbedring

Hegy pumpetemperatur.

Bruk av uoriginal olje i
pumpehuset.

Réadfar deg med din Bre-
del-representant ang. rik-
tig smaremiddel.

Lavt oljeniva.

Fyll pA med Bredel Genu-
ine Hose Lubricant. For
ngdvendig mengde smgre-
middel, se § 11.1.4.

Veaesketemperatur for hgy.

Radfar deg med din Bre-
del-representant ang. mak-
simumstemperaturen for
veesken.

Intern oppvarming i slan-
gen forarsaket av tett
sugeledning eller darlige
sugeforhold.

Kontroller om ledninger/
ventiler er tette. Sgrg for at
innlgpsrgret er sa kort som
mulig, og at diameteren er
stor nok.

Hgy pumpehastighet.

Reduser pumpehastighe-
ten til et minimum. Radfar
deg med din Bredel-repre-
sentant for rad om opti-
male pumpehastigheter.

53



FEILS@KING

Bredel

Problem

Mulig arsak

Utbedring

Lav kapasitet/trykk.

Innlgps-/utlgpsventil (del-
vis) lukket.

Apne innlaps-/utlgpsventi-
len helt opp.

Slangebrudd eller utslitt
slange.

Bytt ut slangen. Se § 8.5.

Innlgpsledningen er (del-
vis) tett, eller det er for lite
vaeske tilgjengelig pa tilfgr-
selssiden.

Se etter at innlgpet er
apent og at det er tilstrek-
kelig veeske i tanken.

Koblinger er feil montert,
slik at pumpen suger inn
luft.

Sjekk koblingene. Stram til
etter behov.

Fyllingsgraden av pumpe-
slangen er for lav, fordi
hastigheten er for hgy i for-
hold til viskositeten til vees-
ken som skal pumpes, og
innlgpstrykket.
Innlgpsrgret kan veere for
langt eller for ha for liten
diameter, eller en kombina-
sjon av disse faktorene.

Radfer deg med Bredel-
representanten for en
anbefaling.

Vibrasjon i pumpen og
rgrsystemet.

Innlgps- og utlgpsrarene er
ikke ordentlig festet.

Kontroller og skru rgrene
fast.

Hgy pumpehastighet med
lange innlgps- og utlgps-
ror, eller hgy relativ egen-
vekt, eller en kombinasjon
av disse faktorene.

Reduser pumpehastighe-

ten.

Reduser lengden pa bade
innlgps- og utlgpsrar hvor
dette er mulig. Radfer deg
med Bredel-representan-

ten for en anbefaling.

For liten diameter pa inn-
laps- og/eller utlgpsraret.

@k diameteren pa innlgps-/
utlapsrgrene.
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Problem

Mulig arsak

Utbedring

Kort levetid pa slangen.

Kjemikalieangrep péa slan-
gen.

Kontroller kompatibiliteten
til slangematerialet og
vaesken som pumpes.
Radfar deg med Bredel-
representanten om valg av
riktig slange.

Hgy pumpehastighet.

Reduser pumpehastighe-
ten.

Hoayt utlgpstrykk.

Maksimalt arbeidstrykk
800 kPa. Kontroller at
utlapsraret ikke er blokkert,
avstengingsventilene er
helt &pne og at sikkerhets-
ventilen fungerer riktig
(hvis den er montert pa
utlapsraret).

Produktet har hgy tempe-
ratur.

Radfgr deg med Bredel-
representanten om valg av
riktig slange.

Hay pulsering.

Endre pa forholdene for
innsug og utlgp.

Slange trukket inn i pum-
pehuset.

For lite eller tomt for olje i
pumpehodet.

Fyll pa Bredel smgremid-
del. Se § 8.4.

Feil smgremiddel: ingen
Bredel Genuine Hose
Lubricant i pumpehodet.

Réadfer deg med din Bre-
del-representant ang. rik-
tig smaremiddel.

Ekstremt hgyt innlgpstrykk
- hgyere enn 200 kPa.

Reduser innlgpstrykket.
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Problem

Mulig arsak

Utbedring

Oljelekkasje ved brakett.

Slangen er blokkert av en
gjenstand som ikke lar seg
sammenpresse. Slangen
kan ikke komprimeres og
trekkes inn i pumpehuset.

Demonter slangen, kontrol-
ler hvor den er tett og skift
slange om ngdvendig.

Bolter pa braketten er lgse.

Skru fast til spesifisert til-
trekkingsmoment.
Se §11.1.6.

Lekkasje fra baksiden av
pumpehusets "buffer-
sone".

Skadet tetningsring.

Skift tetningsringen.

Smgremiddel lekkasje pa
dekselet.

Skadet tetningsring.

Skift tetningsringen.

Boltene er ikke strammet i
henhold til riktig moment.

Skru fast til spesifisert til-
trekkingsmoment.
Se §11.1.6.
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11 SPESIFIKASJONER

11.1  Pumpehode

11.1.1 Ytelse

Beskrivelse APEX28 APEX35
@28 mm @ 35mm

Maks. kapasitet, kontinuerlig [m3/h] 3,0 53

Max. kapasitet, intermitterende [m3/ h] * 3,4 6,2

Kapasitet pr omdreining [l/rev] 0,36 0,74

Maks. tillatte med lavtrykksrotor 400 400

utlapstrykk [kPa] o4 mediumtrykksrotor 800 800

Tillatt omgivelsestemperatur [°C] -20 til +40

Tillatt veesketemperatur [°C] —10 til +80

Lydniva ved 1 m [dB(A)] 70

*

Intermitterende drift "La pumpen std stille og kjele seg ned i minst en time etter tre timers
drift".
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11.1.2 Materialer

Pos | Beskrivelse Materiale
1 |Pumpehus Stapejern
2 | Pumpedeksel Aluminium
3 | Pumpedeksel vinduet PMMA
4 | Pumperotor Aluminium
5 | Pumpebraketter Galvanisert stal (AISI 316 tilleggsutstyr)
6 | Braketter Stgpejern
7 | Bolter/skiver/skruer Galvanisert stal (AISI 316 tilleggsutstyr)
8 | Dynamisk tetning bak rotoren NBR
9 | Pumpedeksel tetning NBR
10 |Pumpeaksel Stal
11 |Koblingshylse Stal
12 |Loftegye AlSI 316

(6a)
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11.1.3 Overflatebehandling

. Etter klargjgring av overflaten, brukes et lag to-komponent-akrylat for
overflatebeskyttelse.
. Pa alle galvaniserte deler er det et lag med elektrolytisk sink pa 15 -20 mikron.

11.1.4 Oljetabell for pumpe

APEX28 APEX35
Smgremiddel Bredel Genuine Hose Bredel Genuine Hose

Lubricant. Lubricant.
Ngdvendig mengde [liter] 2,0 4,0

Bredel Genuine Hose Lubricant er registrert hos NSF: NSF registreringsnr. 123204,
Kategorikode H1. Se ogsa: www.NSF.org/USDA.

Deler:

Glycerol  (C3HgO3) 50-100% wiw
Glykol (CoHgO5)  2,5-10% wiw
Vann (H,0)

° @nsker du mer informasjon med hensyn til arket for sikkerhetsdata, kontakt
1 din distributar.

ADVARSEL
A Brukerne er ansvarlige for & sikre kjemisk kompatibilitet mellom veesken
som skal pumpes og smgremiddelet i pumpehodet. Fglg de lokale forskrif-
tene for helse og sikkerhet.

Et alternativt smgremiddel er tilgjengelig basert pa silikon. Du ma& ogsé kontrollere
kompatibiliteten med dette smgremiddelet hvis det brukes. Se tabellen for kjemisk
kompatibilitet pa www.wmftg.com/chemical eller ta kontakt med din Bredel-representant
for & fa hjelp.
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11.1.5 Vekt
Beskrivelse Vekt [kg]

APEX28 APEX35
Pumpehode (med slange, olje og pumpebra- 51 75
kett)
Pumpebraketter (totalvekt for 2 braketter) 4,5 55
Rotor 3,8 5,8
Slange 1,9 2,6
Pumpedeksel (komplett) 3,5 4,2
Aksel og kobling 2,1 2,1
Girkasse 13,3 18,7
Elektromotor 11,7 ... 22 11,7 ... 25,7
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Bredel

11.1.6 Tiltrekkingsmomenter

Alle stélbolter er i klasse 8.8.
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11.2

Oljetabell for girkasse

Nedenfor finner du en oversikt over noen av de anbefalte smgremidlene for den
koaksialegirkassen. | de fleste tilfeller anbefales en mineralolje 1ISO VG 220. Ved
ekstreme omgivelsestemperaturer eller relativt stort spenn i omliggende temperatur
anbefales en syntetisk olje. Kontakt din Bredel-representant for rad.

Anbefalte smgremidler for Bredel koaksiale girkasser”

Oljetype Mineralolje Syntetisk olje
Skift olje 5000 timer 20 000 timer
etter
Omgivel- -10 °C il -40 °C il -30 °C til -30 °C til -30 °C il -30 °C til
ses- +40 °C +80 °C +60 °C -10°C +60 °C +40 °C
temperatur
DIN (ISO) CLP (CC) CLP HC CLP HC CLP HC HCE E
ISO, NLGI VG220 VG220 VG150 VG32 VG460 VG460
Neerings- | Biology™
kvalitet”™
* For en fullstendig oversikt over anbefalte smgremidler, ta kontakt med din Bredel-
representant.
*x Til bruk i matvareindustrien. Oppfyller kravene til USDA (United States Department of
Agriculture): Glidemiddel er egnet for uforutsett kontakt med naeringsmidler.
ok Olje til bruk i jordbruksomrader og naturreservater.
11.3 Girkasse

Type

Koaksial girkasse med skr&tannhjul”

Antall trinn

To eller tre

Monteringsposisjon

IM 3001 (IM B5) girkasse med flens med kileformet drivaksel i
vannrett stilling.

Motoradapter Integrert
Motoradapter, Adapter i samsvar med IEC-B5 eller NEMA C.
* Andre typer girkasser er tilgjengelige som tillegssutstyr.
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11.4  Elektromotor

Designet pa standardelektromotoren er en kapslet trefase asynkron motor. En
termosikkerhetsenhet som forebygger at motoren overbelastes, er tilleggsutstyr.

[ J
1 del-representant.

Hvis du er i tvil om lokale regler for drivkoplingen, ta kontakt med din Bre-

Beskyttelsesklasse

IP55/IK08

Isolasjonsklasse

F

Temperaturgkning

innen klasse B

Spenning/frekvens

Se typeskiltet pd motoren.

11.5 Frekvensomformer (VFD) (valgfritt)

Bredels frekvensomformer (VFD) er forhdndsprogrammert og trenger bare & kobles til

stremnettet
RFI-filter Integrert RFI-filter B (industriell bruk).
Kontroll Manuell kontroll for innstilling av hastighet og knapper for

start forover, stopp og start revers. Flere alternativer er til-
gjengelig.

Beskyttelsesklasse IP65

Strgmforsyning Tre typer er tilgjengelig - riktig type avhenger av stramnettet:
* 200-240 V + 10%; 50/60 Hz + 5%; 1-fas
. 200-240 V + 10%; 50/60 Hz + 5%; 3-fas
i 400-480 V + 10%; 50/60 Hz + 5%; 3-fas
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11.6  Deleliste

11.6.1 Bestilling av deler
Angi varenummer, beskrivelse og pumpestarrelse (APEX28 eller APEX35) for a
identifisere delen du trenger. Ogsa angi mengden du trenger.

11.6.2 Oversikt

Pos. | Beskrivelse

Pumpedekselmontering Se § 11.6.3.

Pumpehodemontering. Se § 11.6.4.
Pumpebraketter. Se § 11.6.5.

Flens montering. Se § 11.6.6.
Smgremiddel., Se § 11.6.7.

G|l bh|W|IN|RF
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11.6.3 Pumpedeksel

Pos. | Stk. Beskrivelse APEX28 APEX35
1 8 Dekselbolt M8x20 M10x30
2 8 Skive for dekselbolt
3 1 Dreneringsplugg O-ring
4 1 Dreneringsplugg
5 1 Avlufter skrue M6x40 M6x40
6 1 Avlufter
7 1 Avlufter pakning
8 1 Pumpedeksel
9 1 Inspeksjonsvindu
10 1 Inspeksjonsvindu
11 6 Vindu for inspeksjonsvindu M6x16 M6x16
12 1 Klistremerket "Bredel"

13 1 Klistremerket "APEX" (pumpestgrrelse spe-
sifikk)
14 1 Pumpedeksel tetning
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11.6.4 Pumpehode

2425
Pos. | Stk. Beskrivelse APEX28 APEX35

20 1 Slange NR

1 Slange NBR

1 Slange EPDM
21 1 Pumpehus
22 1 Rotor, lavtrykk (L)

Rotor, medium trykk (M)

23 1 O-ring for pumpeaksel
24 3 Rotorskrue M10x30 M10x30
25 3 Rotorskive
26 1 Pumpeaksel
27 1 Dynamisk tetning
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Pos. | Stk. Beskrivelse APEX28 APEX35
28 1 Lager
29 1 Lasering, indre lager
30 1 Lasering, ytre lager
31 1 Lasering, indre, koblingshylse
32 1 Koblingshylse
33 1 Lasering, ytre, koblingshylse
34 4 Girkassebolt (standard montert) eller pinne- M8x30 M210x30
skrue + mutter (alternativt se § 4.5)
35 4 Girkasseskive
36 1 Loftegye
37 1 Loftegyebolt M10x20 M10x30
38 1 Loftegyeskive
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11.6.5 Brakett

®

) e a3
44
).

|

=
(

Pos. Stk. | Beskrivelse APEX28 APEX35
41 1 Pumpebrakett, venstre
42 1 Pumpebrakett, hgyre
43 4 Brakettbolt M8x20 M10x30
44 4 Brakettboltskive
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11.6.6 Flens

Pos. | Stk. |Beskrivelse APEX28 APEX35
51 2 Kompresjonsring
52 2 Innstikk i syrefast stal
53 2 Flensbrakett
54 8 Flensbrakett bolt M8x30 M10x30
55 8 Flensbrakett boltskive

11.6.7 Smgreolje
Bredel-olje er tilgjengelig i 0,5, 1, 2, 3, 5, 10 og 20 liters kanner. Se § 11.1.4 for
spesifikasjonene pa denne smgreoljen.
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OVERSETTELSE AV ORIGINALE SERTIFIKAT Bredel

EU-SAMSVARSERKL/ZERING FOR MASKINEN

(I'henhold til vedlegg I1.1.A. av direktiv 2006/42/EF om maskiner)

Vi,
Watson-Marlow Bredel B.V.
Sluisstraat 7
Postboks 47
NL-7490 AA Delden
Nederland

erklzerer med dette, pa eget ansvar, at maskineriet:

Peristaltiske slangepumpe: APEX28-35 serien,

for transport av ulike typer veesker,

oppfyller alle relevante bestemmelser i direktiv 2006/42/EF.

og eventuelt, maskineriet er i samsvar med den harmoniserte standard (er), andre
standarder eller tekniske spesifikasjoner, gjeldende krav i disse standardene og / eller
spesifikasjoner som er nevnt nedenfor:

EN 809

EN-1SO 12100-2

NEN-EN-IEC60204-1

Fullmakt til & utarbeide den tekniske dokumentasjonen:
J. van den Heuvel, Sluisstraat 7, 7491GA, Delden, Nederland

Delden, Nederland
1. februar 2015

J. van den Heuvel
Direktar
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SIKKERHETSSKJEMA

SIKKERHETSSKJEMA

Erkleering om bruk og rengjgring av produktet

av delen(e) far du returnerer den/dem.

| samsvar med helse-, miljg- og sikkerhetsbestemmelsene er du, brukeren, forpliktet til & oppgi stoffene som
har veert i kontakt med produktet/produktene du returnerer til Watson-Marlow Bredel B.V., eller noen av deres
datterselskaper eller distributarer. Hvis dette ikke gjgres, vil behandlingen eller svaret bli forsinket. Derfor ber vi
deg fylle ut dette skjemaet for & sikre at vi far informasjonen fer delen(e) returneres. En fullstendig kopi ma
vedlegges pa utsiden av pakken som inneholder delen(e). Du, brukeren, er ansvarlig for rengjaring og rensing

Fyll ut et separat Dekontamineringsattest for hver del som returneres. RGA/KBR NO ........ccccvviievieniiennens

2,2 Har produktet veert brukt?
JA O NEIO
Hvis ja, m& alle punktene nedenfor fylles ut.
Hvis nei, skal bare punkt 5 fylles ut

3 Detaljer om stoffer som er pumpet

3,1 Kjemikalier
a)
b)

3,2 Forholdsregler som skal tas for behandling av
disse stoffene:

3,3 Tiltak som ma iverksettes i tilfelle kontakt med
mennesker:

a) ..
b) ...
c) ..

2,1 SEriENUMMET ....uvviiieieeeeeeeeeeteeee e e e e eereereeees

1
Adresse ...
POSINI. o s
Telefon ..o FakSNUMMET ...
2 Produkt ..o 3,4 Rengjgringsvaeske som skal brukes hvis rester av

kjemikalier blir funnet under service
a) ..
b) ..
c)

d) ..

Jeg bekrefter herved at de/det eneste stoffet/stof-
fene som det spesifiserte utstyret har pumpet eller
veert i kontakt med, er de som er oppgitt, at opplys-
ningene som er gitt er korrekte, og at transportg-
ren er informert hvis forsendelsen er farlig.

Anmerkning:

Til hjelp for oss ved behandling, beskriv even-
tuelle feilsituasjoner du har observert.




Bredel

28-29213322 TS14-012-0

Watson-Marlow Bredel B.V.
Postboks 47

NL-7490 AA Delden
Nederland

Telefon: +31 (0) 74 3770000
Fax: +31 (0) 74 3761175

E-post: bredel@wmftg.com
Internett: http://www.wmftg.com

I1SO

9001

Quality Environmental
Management Management

© 2015 Watson-Marlow Bredel B.V.
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